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Ozet

Bu ¢alisma Kastamonu Kabalar Goleti’'nde yasayan yayin baliklar (Silurus glani.
L., 1758)’inda en giivenilir yas belirlenmesinin hangi kemiksi olusumla yapilabilecegi
amaglanmaktadir. Degisik zaman araliginda alinan 84 ornegin omur, sag ve sol pektora
viizgeg 1s1m1, otolit ve operkulleri kullamilarak yas tayini yapilmistir. Operkiil ve otolitlerde
annulus olusumunun yetersiz olmasi nedeniyle yas tayini yaptlamamistir. Bu nedenle omur ve,
pektoral yiizge¢ 1sinlart kullanmilmistir. Bu gélette yasayan yayin baliklarinda en giivenilir yag
tayininin omurlardan yapidigr anlasimisti. Bunu sag ve sol pektoral yiizge¢ 1sinlart takip
etmistiv. Operkiil ve otolitlerdeki annuluslar belirgin olmadigindan yas tayini icin giivenilin
olmadiklar: anlasilmistir.

Anahtar Kelimeler : Yayin baligi, Silurus glanis, yas belirleme, kemiksi yapi, otolit, operkul,
sag yiizgeg 1511, sol yiizgeg 151, omur:

DETERMINATION OF THE AGE OF (Silurus glanis L.,
1758) LIVING IN KABALAR LAKE IN KASTOMUNU
PROVINCE BY THE USE OF DIFFERENT BONY
STRUCTURE

Abstract

This study is related to the determination of the age of Silurus glanis L., 1758 living in Kabala
Lake of Kastamonu by the use of different bony structures. The ages of 84 samples caught at different
times of the year were determined by the use vertebral, left and left gill beams, otolite and operculum.
The age determination of by the use of otolite and operculum was not successful due to insufficient
annulus formation. That was why the age determination was carried out with vertebra and pectora
gill beams. It was determined that the most reliable age determination was carried out by the use of
vertebra . It was followed by right and left pectoral gill beams. Operculum and otolites were found
to be unsuitable for age determination due to insufficient annulus development

Key words: Silurus glanis, age determination, bony structure, otolite, opercula, left gil
eam, right gill beam, vertebra
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1. Giris

Yayin Balig1 (Silurus glanis L., 1758) tatlisu baliklarinin en bliytigiidiir boyu 3 — 4
m. ve 300 kg. agirhiginda olanlarina rastlanmistir. Hizli biiyiiyen bir tiir oldugundan
Dogu Avrupa tilkelerinde havuzlarda yetistirilerek kiiltiirii yapilmaktadir(1). Oldukea
lezzetli ve kilgiksiz oldugundan diger tatlisu baliklarina oranla insanlarin daha fazla
tercih ettigi bir tiirdiir. Bu nedenle ekonomik degeri yiiksektir. Ancak avlanmasi zor|
bir baliktir. Ulkemizin ¢ogu bolgesindeki tathi sularda bu balik tiirii yasamaktadir,
Ozellikle Kizilirmak ve {izerinde yapilmis olan baraj golleri, sulama goletleri, Sa-
panca, Terkos, Iznik golleri, Merig, Porsuk, Sakarya, Biiyiik ve Kii¢iilk Menderes ve
Melen Cay1 gibi akarsularda bulunmaktadir(2).

Baliklarda yas tayinin dogru olarak yapilmasi Balik biyolojisi agisindan 6nemli-
dir. Ozellikle kondisyon faktériiniin tespiti, gol ve goletlerdeki balik stoklarinin tes-
piti, balik populasyonlarina ait giivenilir bulgularin tespiti ve verimliligin artmast yas
tayinin dogru yapilmasiyla daha giivenilir olabilmektedir(3). Ayrica yas tayinin dogrul
yapilmasi Populasyon dinamigi ve Balik Biyolojisi hakkinda daha dogru bilgiler edin-
meyi saglamaktadir(4).

Yas belirleme konusunda genel bilgileri Dahl(5), Rounsefell and Everhart(6),
Lagler(7) ve Chugunova’nin(8) kitaplarinda ayrintili olarak bulmak miimkiindiir.

Baliklarda yas tayini i¢in tercih edilebilecek ii¢ temel metot vardir. Bunlar; marka-
lama — tekrar tutma metodu, uzunluk frekans metodu ve kemiksi yapilarin incelenme-
si metodudur. Birincisi kesin sonug verir. Ancak arastirmasi uzun siirer ve ekonomik
olarak biitgeyi zorlar. Tkincisi bir istatistiki yontem olan uzunluk — frekans yéntemidir.
Bu yontem baliklarin her yas dagiliminda ayni giivenilirligi vermemektedir. Ugiincii
metot ise bazi1 kemiksi yapilarda her yil olusan annuluslarin okundugu anatomik yapi-
larin incelenmesi seklindeki metotdur(9).

Baliklarda yapilan yas tayini amacli ¢alismalarda genellikle ii¢lincii metot kulla-
nilmistir. Bu tiir ¢aligmalar yapilirken bir ¢ok degisik kemiksi yapilarin kullanildigi
bilinmektedir. Bu yapilarin baslicalart pul, otolit, kemiksi yiizge¢ 1sinlari, operkul,
suboperkiil, hypural, urostyl, cleithrum, dermotoid, lacrimal ve frontal kemikler ile
g6z mercegidir. Bunlarin en yaygin olarak kullanilanlart pul, omur, yiizgec 1sin1 ve
otolitlerdir. Bu olusumlar daha giivenilir sonug verdiklerinden digerlerine tercih edil-
mektedir. Kemiksi olusumlarin giivenilirligi, balik tiirline, biiyiikliigiine ve cografik
faktorlere gore degismektedir. Ayrica yas tayininde giivenilir olabilecek kemiksi olu-
sumda tiirden tiire degisebilmektedir(8-10). Pulsuz baliklarda omur, otolit ve yiizgec
1sinlart diger kemiksi yapilara tercih edilmektedir.

Bu ¢alismada; Kastamonu Kabalar Goleti’nde yasayan ve biiyiik ekonomik degeri
olan Silurus glanis’in yas tayininde en glivenilir kemiksi olusumun tespit edilmesi ve
kullanilan diger yapilarin da giivenilirlik siralamasinin yapilmasi amaglanmistir.

Mayis 2009 Cilt:17 No:2 Kastamonu Egitim Dergisi



Kabalar Géleti (Taskoprii/Kastamonu — Tiirkiye) 'nde Yasayan Yayin Baligi... 661

2. Materyal ve Metot

Kabalar Géleti; Kastamonu’ya 40 km uzakliktaki Taskoprii Ilgesinin 9 km giiney]
— batisinda, Kabalar Kdyiiniin 9 km kuzeyinde Degirmendere {izerinde kurulmustur.
Sulama amaciyla 1994 yilinda yapilan golet 15m yiiksekliginde toprak dolgu tipinde-
dir. Goletin bulundugu bolge Orta Karadeniz’in iklimi ile ¢ Anadolu iklimi arasinda
gecit iklim karakteri tasimakla beraber daha ¢ok I¢ Anadolu ikliminin tesiri altindadir,
Golet, sulamanin yaninda mesire yeri olarak kullanilmakta ve sportif balik¢ilik yapil-
maktadir.

Kastamonu Kabalar Géleti’nden 1 Subat 1992 — 1 Subat 1993 tarihleri arasinda
toplam 84 adet Silurus glanis (yaym balig1) 6rnegi yakalanmustir. Ornek aliminda
degisik goz aralikli, fanyali aglar, dip oltalar1 ve parakete kullanilmistir. Alinan her
Ornegin total, catal ve standart boylart hatasi £0,01 cm. aralikli 6lgme tahtalarinda
Olgiilerek drnege ait bilgi formlarina kayit edilmistir. Yine 6rneklerin agirliklart hassas
elektronik terazilerde dlgiilerek, gonatlarindan da eseyleri tespit edilerek bilgi formla-
rina iglenmistir. Daha sonra yas belirleme amaciyla 6rneklerin boyundan itibaren ilk 8
omuru, otolitleri, sag ve sol pektoral yiizge¢ 1sinlari ile sag ve sol operkiilleri alinarak
onceden her 6rnek i¢in ayr1 ayri hazirlanan zarflara yerlestirilmistir.

Otolitler 6nce 103 °C sicakliktaki etiivde 15 dk. bekletilmis, soguduktan sonra
%96°lik etil alkolde ovularak temizlenmistir(8). Operkiiller kaynamakta olan saf
suda temizlenmistir. 5 — 6 giin oda sicakliginda kurutulduktan sonra okumaya tabi
tutulmustur(11). Omurlar, 103 °C’deki etiivde 15 dk. tutulup soguduktan sonra ince
uclu makas, pens, bistiiri kullanilarak temizlenmistir(8). Sag ve sol pektoral yilizgeg
1sinlart ise lizerindeki dolu tabakalarindan temizlendikten sonra %96’lik etil alkole
sokularak suyu alinmistir. Daha sonra kaide kismimdan kuyumcu testeresi kullanilarak
0,35 — 0,60 mm’lik enine kesitler alinmistir. Bu alinan kesitlerden Kanada balzaminin
yapistirici olarak kullanildigi daimi preparatlar hazirlanmistir(12).

Alman ve islemden gegirilen biitiin kemiksi olusumlar okumay1 kolaylastirdigi
icin ksilol igerisine alinarak iistten aydinlatmali binokiiler mikroskopta uygun biiyiit-
me yapilarak incelemeye alinmislardir. Bu islemler ve inceleme esnasinda annulus-
larin net ve en iyi okundugu, yalanci halkalarin en az oldugu olusumun tespiti amag-
lanmustir.

Elde edilen yas verilerine 6rnek biiyiikliigii goz éniinde almarak, Isaret Testi (Z)
uygulanmak suretiyle en giivenilir olusum ile diger olugumlarin giivenilirlik siralama-
st yapimistir(13).

3. Bulgular

Kabalar Goleti’nde yasayan Silurus glanis’de 12 aylik incelemeler sonucu yas
tayini yapilacak en giivenilir olusumun omur oldugu anlasilmistir. Aslinda biitiin 6r-
neklerden omurla beraber operkiil, otolit ve pektoral ylizgeg 1sinlart da alinarak yas
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tayini yapilmaya calisilmig, ancak omur ve pektoral yiizge¢ 1sinlart sonug vermistir
(Tablo 1).

Tablo 1. Kastamonu Kabalar Géleti’nin Silurus glanis Populasyonunda Kemiksi
Yapilara Gore Yas Dagilim

Yas Gruplan Omek
Kemiksi Yapi O[T [I)O]IV] V{VI]vIVIIX [Toplam
Omur 3[R 1I7 N 121 7(3[4]13]2] &
Pektoral YiizgecIsmi | - | - | 7 13[11[ 4] -]16]2]-] 43

Yapilan ¢aligmada Operkiilde yas halkalarinin hi¢ olusmadig: tespit edilmis, oto-
litlerde ise asir1 kalkerlesmeden dolay1 annuluslar agik ve net olarak goriillmemistir.
Yalanc1 halkalar1 yok denecek kadar azdir. Pektoral yiizgeg 1sinlari ile yapilan incele-
mede, 18 drnegin sag ve sol pektoral yiizgeg 1sinlarindan 6nce ayri ayri kesit alinarak
degerlendirilmesi yapilmistir. Sonugta iki 1gminda ayni yaslart verdigi tespit edildi-
ginden sonraki drneklerde sadece sol pektoral ylizgec 1sinlar1 kullanilarak yas tayini
yapilmigtir. Agirlik arttikga pektoral yiizgee 1sinlarindaki annuluslar belirsizleserek
netlikleri kaybolmaktadir. Ayrica 0 — 2 yas gruplarinda kemiklesme yeterli olmadi-
gindan uygulanan metotla kesit alinmasi zorlagmaktadir. Bu nedenle Kabalar Goleti
Silurus glanis populasyonunun yas tayininde en giivenilir kemiksi olusumun omur
oldugu kanaatine vartlmistir.

Omurlart kaynamakta olan saf suda temizlenerek ve 103 °C’deki etiivde 15 dk.
tutmak, pektoral yiizgec 1sinlarini da kaide kisimlarindan enine kesit almak, tercih
edilen bu iki olusum yas tayinine hazirlamakta uygulanan en iyi metot olmustur. Ter-
cih edilen omur yas1 ile pektoral ylizge¢ 1511 yasi karsilastirildiginda yakalanan 84
ornegin %46,51’inde omur yasi ile yiizgeg 15101 yas1 ayn1 okunmustur. %41,86’sinda
1 yas, %11,63’tinde de 2 yas fark bulunmustur (Tablo 2).

Tablo — 2. Kastamonu Kabalar Goleti’ndeki Silurus glanis Populasyonunda
Omur — Pektoral Yiizge¢ Isim Arasindaki Yas iliskisi

Karsilastirilan Yas Farki Toplam %
Kemiksi Yap1 0 1 2 3 100
Omur - Pektoral

Yiizgec Ismi 46,51 |1 41,86 | 11,63 - 100

Diger taraftan omur yast ile pektoral yiizge¢ 1511 yast iligkisinde yag farki olma-
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yan ornek sayis1 20, 1 yas farkin bulundugu 6rnek sayisi 18 ve 2 yas farkin bulundugu
ornek sayisi ise 5 olarak tespit edilmistir. Ayrica iki kemiksi olusum yaginin da ayni
okundugu 6rnek dagilimi soyledir. II. Yas grubunda 2 6rnek I11. Yas grubunda 7 6rnek,
IV. Yas grubunda 5 6rnek, V. Yas grubunda 3 6rnek ve VII. Yas grubunda ise 3 6rnek
ayn1 yasta okunmustur. Yapilan Z testi sonucu populasyonun omur yasi ile pektoral
yiizgeg 15101 yas1 arasinda 6nemli bir farkin oldugu anlasilmistir.

4. Tartisma ve Sonug¢

Kastamonu Kabalar Goleti’nden alinan Silurus glanis (yayin baligi) érneklerinin
omur, otolit, sag ve sol pektoral yiizgec 1sinlar1 ve operkiil gibi kemiksi olugumlari
iizerinde yapilan yas belirleme ¢alismalar1 neticesinde en gilivenilir kemiksi yapinin
omur oldugu tespit edilmistir. Ciinki biitiin 6rneklerde okuma yapilabilmistir. Annu-
luslar belirgindir ve yalanci halkalari yok denecek kadar azdir. Bunu desteklemek ve
dogrulamak igin isaret testi (Z) uygulanmigtir. Sonuglara gére omurun diger kemik-
si yapilara gore daha giivenilir oldugu tekrar dogrulanmistir. Omurun giivenilirligi
Yilmaz’lar ve Polat’in sonuglari ile de ortiismektedir(14). Yakalanan 6rneklerin yiiz-
ge¢ 1sinlarindan hazirlanan daimi preparatlarla da yas belirlemesi yapilmistir. Ancak
0 — 2 yas grubu drneklerin ylizgeg 1sinlarindan kesit alinamamuistir. Bu yas gruplarinda
kemiklesmenin tamamlanamadig1 ve ylizgeg 1sinlarinin da tam olarak sertlesmedi-
81 diisiniilmektedir. Ayrica drneklerde boy ve agirlik arttikca pektoral yiizgec 15in1
kesitlerindeki annuluslarin netligi ve devamliligi da kaybolmaktadir. Harka(15) nin
aciklamalar1 da bu tespitleri desteklemektedir. Biiylik 6rneklerden alinan kesitlere ba-
kildiginda kemiksi yapinin gézenekli oldugu goriilmiistiir. Bu gdzenekli yap1 annulus-
larin biitiinliigiiniin bozulmasina ve halka netliginin kaybolmasina neden olmaktadir.
Bu durumun kiigiik 6rneklerde olumsuzluk yaratmayacagi, sadece biiyiik drneklerde
okumay1 zorlastirdigindan sorun olabilecegi diisiiniilmektedir.

Otoliti yas tayinine hazirlamak i¢in bilinen biitiin metotlar uygulanmis fakat sonug
almamamistir. Annulus ayrimi yapilamadigindan yas okumasi miimkiin olmamuistir.
Bunun otolitteki asir1 kalkerlesmeden kaynaklandigi diistintilmektedir. Yilmaz, Yil-
maz ve Polat’in(14) ¢alismasinda da kalkerlesmeden kaynaklandigi s6ylenmektedir.
Otolitleri yas tayinine hazirlarken HC1’de birakilan otolitlerde kiigiilmeler tespit edil-
mistir. Bu durumda en distaki annulusun tahrip olmasi ve otolitin erimesi s6z konu-
sudur. Williams ve Bedford(16) formol ya da asit ortamina birakilan otolitlerde yas
halkalarinin net okunabildigini fakat otolitin yapisini bozduklarimi agiklamiglardir. Bu
da gozlemimizi desteklemektedir. Ayrica otolitlerin %25°lik amonyak ¢ozeltisi ile 4 —
5 saat siireyle muamele edilmesi, annuluslarin net okunmasini saglamamustir. Ustelik
metodun uygulanmasinda zaman kaybina neden olmaktadir. Operkiillerde de okuma
tam olarak yapilamamistir ve merkezdeki ilk halkalar yoktur. Bunun asir1 kalinlasma-
dan kaynaklandig1 diisliniilmektedir.

Sonug olarak; yayin baliklarinda yas tayini i¢in en giivenilir kemiksi yap1 omur-
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1.

dur. Annulus biitiin 6rneklerde net okunmus ve yalanci halkalar yok sayilabilecek kadar
azdir. Giivenilirlik agisindan omuru sag ve sol pektoral yiizgec 1sinlart takip etmektedir.
Ancak cok kiigiik ve biiyiik drneklerin yas tayini i¢in uygun degildir. Otolit ve operkii-
liin, yayin baliklarinda yas tayini tespitinde giivenilir olmadiklari anlasilmistir. Bu balik
tiirdi ile ilgili yapilacak biitlin ¢alismalarda yasi bilinmesi gerekiyorsa omur kullanila-
rak yapilan yas belirlemesinin daha giivenilir sonug verecegi kanisina varilmistir.
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